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摘 要

北斗卫星是中国的全球卫星导航系统，全球卫星导航系统的关键作用是提供

时间/空间基准和所有与位置相关的实时动态信息，已成为国家重大的空间和信息

化基础设施，也成为体现现代化大国地位和国家综合国力的重要标志。北斗卫星

导航与无线通信的结合，是当今以及未来信息技术发展的必然趋势。随着北斗卫

星导航系统“三步走”部署的实施，基于北斗卫星导航与无线通信的融合服务作为

最具活力的北斗卫星导航应用的领域之一。

本报告根据湘潭大学项目团队的需求，对基于北斗的高精度室内室外定位方

法相关专利进行分析。报告主要内容包括基于北斗的高精度室内室外定位方法全

球专利分析、基于北斗的高精度室内室外定位方法技术分支专利分析和主要申请

人专利分析，通过分析获得上述技术方向的技术热点和技术空白点，并针对专利

分析的结果提出专利导航和布局建议。

本报告第 1章对研究目的、基于北斗的高精度室内室外定位方法分解原则及

本报告文献检索和数据处理的方式进行了简要阐述。

本报告第 2章基于北斗的高精度室内室外定位方法发展概况，主要包括基于

北斗的高精度室内室外定位方法总体发展情况和重要技术分支发展情况。

本报告第 3章对基于北斗的高精度室内室外定位方法全球专利分析，分析维

度包括专利概况、申请区域、申请趋势、主要申请人、技术领域，从而获取基于

北斗的高精度室内室外定位方法全球专利的详细情况。
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本报告第 4章~第 6章分别对定位装置和器件技术、定位方法技术、系统终

端和应用技术三个技术分支进行了系统分析，分析维度包括专利概况、申请趋势、

申请区域、主要申请人、技术功效矩阵，从而获取定位装置和器件技术、定位方

法技术、系统终端和应用技术三个技术分支的技术发展情况及存在的重要高价值

专利。

本报告第 7 章~第 10 章分别是对重要申请人—江苏艾倍科科技股份有限公

司、芜湖航飞科技股份有限公司、国家电网公司、东南大学相关专利进行了系统

地分析，分析维度包括专利概况、申请趋势、申请区域、技术路线分析等。

本报告第 11章通过对重要申请人与湘潭大学的相关专利对比分析，更直观

地了解目前团队专利所处地位、技术优势与不足。

本报告第 12章是结论与建议，包括主要结论、重要技术专利导航建议与高

价值专利组合布局和规划建议。重要技术专利导航建议主要是针对专利分析的结

果，对基于北斗的高精度室内室外定位方法热点和技术空白点进行总结，并对项

目团队未来地研发提出专利导航建议。高价值专利组合布局和规划建议是结合上

述基于北斗的高精度室内室外定位方法专利分析情况，对湘潭大学高价值专利组

合布局和规划提出建议。

本报告第 13章为附件目录。
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第 1章 概 述

1.1研究目的

基于北斗的高精度室内室外定位方法技术相对现有的北斗定位技术，该技术

的定位精度更高，能够达到实时毫米级，同时能够解决复杂环境下，信号不稳定，

难以覆盖，造成定位不准确的问题，达到室内室外定位坐标完全一致，绝对定位

的目标。同时能够极大的降低现有的无人驾驶技术的成本，采用低成本的原器件

就能够达到该技术效果。

本报告根据湘潭大学项目团队（以下简称“委托方”）的需求，对基于北斗

的高精度室内室外定位方法技术相关专利进行分析。

1.2技术分解

在征求委托方的意见基础上，依据本报告的研究特点，确定本报告分析的基

于北斗的高精度室内室外定位方法的技术分解表见下表：

表 1-1 技术分解表

名称 一级分支 二级分支 三级分支或中英文关键词

基于北斗

的高精度

室内室外

定位方法

定位装置和器

件

北斗定位模块 实时毫米级精密定位

MIMU 误差消除

室内定位模块 UWB、WIFI、蓝牙、zigbee

5G室内定位 5G室内定位装置

定位方法
室内外高精度定位

方法
室内外一体化位置服务

范晔
Underline
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伪卫星 远近效应抑制、信号体制、调制方式

组合导航 北斗/惯导组合、北斗/视觉组合

视觉导航 视觉 SLAM、避障方法

协同导航 车路协同、车-路-云协同

系统终端和应

用

室内外一体化定位

终端
园区车辆导航、室内行人导航

1.3文献检索和数据处理

本报告采用的专利文献数据主要来自智慧芽商业数据库系统，检索截止时间

为 2021年 5月 30号，基本检索要素包括中英文关键词、IPC分类号和 CPC分类

号。

总体检索策略采用分总方式，先通过中文关键词和 IPC分类号检索基于北斗

的高精度室内室外定位方法涉及的国内专利数据，在通过英文关键词和 CPC分

类号检索基于北斗的高精度室内室外定位方法涉及的国外专利数据，补充检索重

要申请人的相关专利，合并后得到初检数据集，然后去噪，保证查全率与查准率

的相对平衡，得到全球专利数据集，并对全球专利数据集中的重要专利进行技术

标引。
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第 2章 基于北斗的高精度室内室外定位方法技术发展

卫星导航应用产业已成为当今国际公认的八大无线产业之一。随着技术的进

步和应用需求的增加，卫星导航以全天候、高精度、自动化、高效率等显著特点

及其所独具的定位导航、授时校频、精密测量等多方面的强大功能，已涉足众多

的应用领域，使卫星导航成为继蜂窝移动通信和互联网之后的全球第三个 IT经

济新增长点。

北斗卫星是中国的全球卫星导航系统(简称 GNSS)。全球卫星导航系统的关

键作用是提供时间/空间基准和所有与位置相关的实时动态信息，已成为国家重大

的空间和信息化基础设施，也成为体现现代化大国地位和国家综合国力的重要标

志。

2012年我国自主建设、独立运行的北斗卫星导航系统启动区域性正式服务，

由 16颗导航卫星组成的北斗系统将服务包括我国及周边地区在内的亚太大部分

地区。

北斗卫星导航与无线通信的结合，是当今以及未来信息技术发展的必然趋

势。随着北斗卫星导航系统“三步走”部署的实施，基于北斗卫星导航与无线通

信的融合服务作为最具活力的北斗卫星导航应用的领域之一。目前在终端设备研

制尤其在产业化推进方面，主要是室内定位这一主要问题，室外定位技术较为成

熟。

目前主要室内定位方案有：红外线室内定位技术，超声波定位技术，蓝牙定
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位技术，射频识别(RFID)定位技术，超宽带(UWB)定位技术，WIFI定位技术，

ZigBee定位技术，计算机视觉定位技术，磁场定位技术，信标定位技术等。现在，

已有大量技术应用于室外和室内定位，都必须通过各自的协议使用自带的应用程

序接口，严重阻碍异构方案的发展。

精准的室内定位技术向室内用户提供有用的、有针对性的市场与服务内容的

关键，是个需要填补的技术缺口。人们大部分时间都是在室内，室内定位技术与

其实现的应用之间，绝对存在着协同效应。

随着互联网、无线通信、计算机技术、测绘技术和设备制造等关键技术的飞

速发展，室内定位向着多技术互补融合的方向发展。通过多技术融合互补的方式

弥补某一项定位技术的劣势，如何将不同的技术融合起来将是研究的热点。
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第 3章 基于北斗的高精度室内室外定位方法全球专利分析

3.1专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和人工筛选，基于北斗的高精度室

内室外定位方法技术全球累计申请专利 2174件（发明 1297件，实用新型 867件，

外观设计 10件），专利法律状态如下图：

图 3-1全球专利法律状态

结合图 3-1分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球相关专

利中，有效专利 872件，占比 40.11%，失效专利 726件，占比 33.39%，审中专

利 550件，占比 25.3%，未确认1专利 10件，占比 0.46%，PCT指定期满2专利 16

件，占比 0.74%。

1 未确认：PCT申请审查中未明确法律状态，部分国外专利未更新法律状态。

2 PCT指定期满：包含两种情况，PCT进入指定国（指定期满）（已进入指定国，且已超出指定期限）；PCT未进指定国（未

进入任何指定国，且已超出指定期限）。
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其中，失效的 726件专利中，因未缴年费失效的 292 件，占比 40.22%；因

撤回失效的 207件，占比 28.51%；因驳回失效的 195件，占比 26.86%；因期限

届满而失效专利的 5件，占比 0.69%；其余因避免重复授权、放弃、权利终止或

申请终止导致失效的专利，共 27件，占比 3.72%。

进一步分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术相关专利授权率

为 53.77%，专利质量较高。

3.2申请趋势

图 3-2专利申请趋势

结合图 3-2分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利近

20年发展趋势中，2001年至 2010年行业发展处于萌芽期，期间专利年申请量不

多，一直处于研发阶段。

2011年至 2020年基于北斗的高精度室内室外定位方法技术专利申请处于快
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速发展阶段，每年专利申请量持续增长，并于 2017年达到了峰值 335件，表明

了全球专利申请人对于基于北斗的高精度室内室外定位方法技术越来越重视。

3.3申请区域

图 3-3全球专利申请区域

结合图 3-3分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利申

请主要集中在中国、美国、印度、世界知识产权组织。其中中国为主要市场国，

申请专利占比 96.81%，占据绝对技术优势；其次是印度，专利申请占比为 0.83%。



10

3.4主要申请人

图 3-4全球主要申请人

结合图 3-4分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利排

名前十的申请人包括：江苏艾倍科科技股份有限公司、芜湖航飞科技股份有限公

司、国家电网公司、东南大学、南京含悦电子工程有限公司、武汉大学、桂林电

子科技大学、南京理工大学、中国电子科技集团公司第五十四研究所、柳州天运

寰通科技有限公司。

分析可知，中国申请人有 10家，其中企业有 5家、高校科研院所 5家。

进一步分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域，中国申

请人占据明显优势，其技术和专利申请量遥遥领先，高校申请人较多，建议中国

高校加强相关技术的成果转化，积极将科研成果运用于生产实践，促进相关产业

发展。
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3.5技术领域

图 3-5 全球专利技术领域

结合图 3-5分析可知，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利技

术构成按 IPC大组分布，主要集中在：“卫星无线电信标定位系统（G01S19）”

“导航（G01C21）”“用于无线通信网络的业务（H04W4）”“道路车辆的交

通控制系统（G08G1）”“装置、设备、电路和系统（H04L29）”“电视系统（H04N7）”

“行政；管理（G06Q10）”“商业行业的系统或方法（G06Q50）”“信号传送

装置（G08C17）”“运载工具的位置等的控制（G05D1）”。

3.6小结

结合上述情况，基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利分析的主
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要结论如下：

1、基于北斗的高精度室内室外定位方法技术相关专利授权率为 53.77%，专

利质量较高。

2、基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利的申请，2001年至2010

年行业发展处于萌芽期，2011年至 2020年基于北斗的高精度室内室外定位方法

技术专利申请处于快速发展阶段，全球专利申请人对于基于北斗的高精度室内室

外定位方法技术越来越重视。

3、中国在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域的专利申请量领先

于全球，占据主导优势，中国为主要市场国。

4、在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域，中国申请人占据明显

优势，其技术和专利申请量遥遥领先，中国高校应加强相关技术的成果转化，积

极将科研成果运用于生产实践，促进相关产业发展。
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第 4章 定位装置和器件技术专利分析

4.1专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和筛选，全球累计申请定位装置和

器件技术相关专利 922件（发明 453件，实用新型 469件），专利法律状态如下

图：

图 4-1专利法律状态

根据图 4-1分析可知，定位装置和器件技术相关全球专利共 922件，其中有

效专利 393件，约占总数 42.62%；失效专利 334件，约占总数 36.23%；审中专

利 191件，约占总数 20.72%；其他 PCT申请专利 4件，约占总数 0.43%。

其中，失效的 334件专利中，因未缴年费失效的 156件，占比 46.71%；因

撤回失效的 89件，占比 26.65%；因驳回失效的 85件，占比 25.45%；其余因避

免重复授权、放弃导致失效的专利，共 4件，占比 1.19%。
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进一步分析可知，定位装置和器件技术相关全球专利授权率为 59.54%，授

权率较高，表明定位装置和器件技术专利质量较高。

4.2申请趋势

图 4-2专利申请趋势

结合图 4-2分析可知，定位装置和器件技术相关全球专利申请量整体呈现快

速上升的趋势。

2006年-2011年，专利申请处于起步阶段，期间有少量专利申请，2012年-2016

年专利申请量呈快速上升趋势；2016年后专利申请量处于下滑趋势，预计未来一

段时间定位装置和器件技术相关专利申请量将会保持波动发展趋势。
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4.3申请区域

图 4-3专利申请区域

结合图 4-3分析可知，定位装置和器件技术相关全球专利申请主要集中在中

国。

其中中国的申请专利量最多，为 918件；通过世界知识产权组织申请的专利

有 4件。

总体而言，定位装置和器件技术中国专利申请量占据主导优势，是主要的市

场竞争国。
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4.4主要申请人

图 4-4主要申请人分布

结合图 4-4分析可知，定位装置和器件技术全球相关专利申请量排名前十的

申请人分别是江苏艾倍科科技股份有限公司、芜湖航飞科技股份有限公司、南京

含悦电子工程有限公司、国家电网公司、江苏星宇芯联电子科技有限公司、南京

康派电子有限公司、北斗天地股份有限公司、湖南联智桥隧技术有限公司、安徽

四创电子股份有限公司、柳州天运寰通科技有限公司。

从专利申请人的所属区域和类型分析，排名前十的申请人中国申请人有 10

家（均为企业）。

分析可知，定位装置和器件技术领域主要申请人中全是中国企业，因此建议

湘潭大学等有技术优势的高校加强与相关企业的合作交流，提升研发水平并推动

技术成果转化。
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4.5技术功效矩阵分析

在定位装置和器件技术专利中，综合考虑技术相关性、被引次数、同族数量、

法律事件发生情况等，筛选出 120件重要专利后进行技术标引，得到以下技术功

效矩阵图：

图 4-5技术功效矩阵

结合图 4-5分析可知，定位装置和器件技术领域的主要技术方向包括：北斗

定位监测、北斗定位应用、车载定位器、船用定位器、飞行器定位器、高精度定

位、内置北斗定位模块、室内外定位装置、组合导航装置。

结合图 4-5分析可知，定位装置和器件技术领域的重点技术方向为内置北斗

定位模块，重点技术效果为携带方便。定位装置和器件技术领域的技术热点为通
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过内置北斗定位模块来实现携带方便；通过车载定位器或船用定位器的应用来实

现稳定可靠或定位精准。

定位装置和器件技术领域目前专利尚未涉及或较少申请的技术方向主要包

括：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、北斗定位的应用等来提高散热性；

（3）通过飞行器定位器、北斗定位的应用等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、室内外定位器等来提高获救概率；

（5）通过组合导航装置、室内外定位器、内置北斗定位模块等来提高效率。

4.6重要专利列表

公开(公告)号 专利名称 申请日 申请人
法律

状态

被

引

次

数

同

族

数

量

CN107966721A

一种基于 Android

终端的便携式外置

北斗导航装置

2018-01-08 鞍山师范学院
实质

审查
2 1

CN106443736A
基于北斗定位的车

辆管理智能终端
2016-11-28 东莞职业技术学院

实质

审查
3 1

CN107505641A
一种海洋航运北斗

定位装置
2017-10-13

南京星北智能科技有

限公司

实质

审查 |

权利

3 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=bfaf5cc4-c972-4fe6-80b4-cb6284618c83
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=0c740dc6-bbe9-4040-a40d-b33a45cfc5aa
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=6450d530-dc9a-437f-8f28-711953d84f64
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转移

CN208521004U

一种融合北斗或

GPS和传感器的定

位系统

2018-08-03
北斗航天卫星应用科

技集团有限公司
授权 2 1

CN107422338A

一种基于北斗卫星

定位的小区无人环

卫云系统

2017-07-31 上海应用技术学院
实质

审查
3 1

CN108761514A

一种融合北斗或

GPS和传感器的定

位系统及定位方法

2018-08-03
北斗航天卫星应用科

技集团有限公司

实质

审查 |

权利

转移

4 1

CN107219536A
一种北斗求救功能

系统
2017-07-14

北斗民用战略新兴产

业重庆研究院有限公

司

实质

审查
3 1

CN105589085A

一种低功耗的北斗

定位通讯装置及控

制方法

2014-10-24
深圳开阳电子股份有

限公司

实质

审查
2 1

CN206074815U
北斗远程医疗救护

车辆可视调度系统
2016-08-26

山东天海科技股份有

限公司
授权 3 1

CN204086546U
一种北斗卫星油气

管道检测定位装置
2014-09-26

北京埃彼咨能源科技

有限公司

授权 |

权利

转移

7 1

CN203519835U

一种结合无线基站

和北斗定位的跟踪

装置

2013-02-26
上海蓝精灵科技有限

公司

授权 |

权利

转移

4 1

CN110095125A 一种基于北斗导航 2019-05-17 嘉兴芸诗娇电子商务 实质 2 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=6a478b34-2938-4b7f-b9ea-bfe674f94b26
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c1a0976e-c3b1-443a-8453-1fd419a2eb47
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=b7c0e974-bd23-467e-9564-9193f8470226
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=163a1d56-b6e6-4351-80d8-e007d60e6a1e
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=ab2b43bf-a759-47a5-bd46-695001e302b5
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=3edd0747-64e9-46ee-ab15-05915a32aacc
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=62d82b22-0bf3-4b04-ae10-d3f885d38aaa
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c58fa292-55d2-4094-a0b7-b640d028a325
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=fd55c060-f644-47c3-8bc7-26d3f599c1c2
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的导航系统 有限公司 审查

CN206114911U

一种基于北斗短报

文多点位移定位的

数据收发系统

2016-08-18
北斗天宇(北京)信息

科技有限公司
授权 3 1

CN203455482U
腕带式北斗卫星定

位装置
2013-08-29

柳州天运寰通科技有

限公司
授权 4 1

CN203786299U
北斗型电子飞行装

置
2014-04-29

北京威胜通达科技有

限公司
授权 3 1

CN205539497U

一种基于北斗地基

增强的电网地理信

息采集系统

2016-04-08

湖北华中电力科技开

发有限责任公司 |

国网湖北省电力公司

授权 5 1

CN205982651U

手持式 S频段卫星

/4G手机通信与北

斗/GPS定位装置

2016-08-15
武汉中元通信股份有

限公司
授权 2 1

CN204086547U
一种北斗卫星标记

定位装置
2014-09-26

北京埃彼咨能源科技

有限公司

授权 |

权利

转移

4 1

CN109856655A

一种基于北斗

GNSS和 BIM 的施

工期人员定位、监

管方法

2019-02-01
南通四建集团有限公

司

实质

审查
2 1

CN109061679A

基于高精度北斗系

统的高压电力铁塔

位移检测装置

2018-06-25
南京九度卫星科技研

究院有限公司

实质

审查
2 1

CN107884786A
一种可拆装的 GPS/

北斗定位测量装置
2017-12-08

成都中鼎科技有限公

司

实质

审查 |
2 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=eccd6166-d969-44b5-b5f2-8b3b7dcbcf88
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=2f514e4b-a031-4231-94df-850865ed2ce7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=cfa660d5-5b6a-4806-b0a7-4128084f1503
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=a76704c3-2720-410a-8d4b-d5faceb001c1
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c356f31a-ad50-4198-8cd7-831fdfde58b3
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=5062b969-f144-40dd-9e65-0aa278dba854
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=84505d3d-f100-492a-86f4-2d577204e620
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=b3eea98d-ef3d-4e11-9627-4f81035200ea
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=f5bc8ca3-70a9-4b30-a930-ae1c401d741c
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一案

双申

CN205003289U

一种基于北斗

/GNSS动动相对定

位技术的深松测量

装置

2015-09-14
武汉攀达时空科技有

限公司
授权 2 1

CN205507096U
基于北斗的可移动

式搜救监控装置
2016-04-21

中国人民解放军海军

航空工程学院青岛校

区 | 重庆华伟工业

(集团)有限责任公司

授权 3 1

CN203433119U

一种基于北斗与近

距离无线通讯的巡

线定位装置

2013-09-06
武汉奋进电力技术有

限公司
授权 7 1

CN106443716A
北斗搜救报位仪的

充电检测箱
2016-11-25

西安航光卫星测控技

术有限公司

实质

审查
2 1

CN108627856A

基于北斗/GPS技术

的方捆打捆机测产

系统及测产方法

2018-07-05 新疆农业大学
实质

审查
2 1

4.7小结

结合上述情况，对定位装置和器件领域专利技术分析主要结论如下：

1、定位装置和器件技术领域相关专利 922 件（发明 453件，实用新型 469

件），有效专利约占 42.62%，失效专利约占 36.23%。专利授权率为 59.54%，授

权率较高，表明定位装置和器件技术专利质量较高。

2、定位装置和器件技术相关全球专利申请量自 2012年后呈现快速上升趋势，

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=dbd952cc-d3f8-4654-b572-41f81c17c611
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=392f3360-e660-444e-a044-6ccaf3050c9c
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=520b09b2-f3bd-4309-bdea-84be45fad2bd
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=050f79c6-466f-4623-a523-dfde0126f1cc
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=f9957ddb-5269-41ba-afeb-d4b81a6dd5fc
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预计未来一段时间将会保持波动上升。

3、定位装置和器件技术全球专利申请主要集中在中国，相关技术中国专利

申请量占据主导优势，是主要的市场竞争国。

4、定位装置和器件技术全球相关专利申请量前十全为中国企业，建议湘潭

大学等有技术优势的高校加强与相关企业的合作交流，提升研发水平并推动技术

成果转化。

5、定位装置和器件技术领域的技术热点为通过内置北斗定位模块来实现携

带方便；通过车载定位器或船用定位器的应用来实现稳定可靠或定位精准。

定位装置和器件技术领域目前专利尚未涉及或较少申请的技术方向主要包

括：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、北斗定位的应用等来提高散热性；

（3）通过飞行器定位器、北斗定位的应用等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、室内外定位器等来提高获救概率；

（5）通过组合导航装置、室内外定位器、内置北斗定位模块等来提高效率。
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第 5章 定位方法技术专利分析

5.1专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和筛选，定位方法技术累计申请专

利 802件（发明专利 588件，实用新型 214件），专利法律状态如下图：

图 5-1 专利法律状态

结合图 5-1分析可知，定位方法技术领域有效专利 283件，约占总数 35.29%；

审中专利 260件，约占总数 32.42%；失效专利 236件，约占总数 29.42%；PCT

申请专利 23件（包含 PCT指定期满、未确认状态），约占总数 2.87%。

进一步分析 237件失效专利可知，因未缴年费、放弃、申请终止、避重授权

导致专利权失效的有 85件，约占失效专利总数的 35.86%；因期限届满、权利终

止导致专利权失效有 6件，约占 2.53%；因撤回导致专利权失效的有 75件，约

占 31.65%；因驳回导致专利权失效的有 71件，约占 29.96%。

综上所述，定位方法技术以发明专利为主，定位方法技术领域专利申请授权
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率为 46.63%，专利授权率一般，专利驳回占比较高，可见定位方法技术仍待突

破。

5.2申请趋势

图 5-2 近 20年专利申请趋势

结合图 5-2分析可知，定位方法技术近 20年专利申请呈上升增长发展趋势，

在 2017年专利申请达到一个较高位，专利数量为 143件，可能由于增加较多新

申请人，如北斗时空物联网（北京）股份有限公司（2017年成立）、南京瑞安腾

企业管理咨询有限公司（2016年成立）、清远初曲智能科技有限公司（2016年

成立）等，建议可关注以上申请人。

定位方法技术近三年专利申请有所下降，预计未来相关专利申请量会保持低
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位。

5.3申请区域

图 5-3 专利申请区域

结合图 5-3分析可知，定位方法技术专利申请区域主要在中国，约占总数的

91%；其次是印度、世界知识产权组织、美国、以色列、欧洲专利局、俄罗斯、

新加坡、韩国、澳大利亚等。可见定位方法技术主要竞争市场在中国。
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5.4主要申请人

图 5-4 主要申请人

结合图 5-4分析可知，定位方法技术主要申请人是武汉大学、中国电子科技

集团公司第五十四研究所、南京理工大学、东南大学、北斗时空物联北京股份有

限公司、江苏艾倍科科技股份有限公司、山东大学、哈尔滨工程大学、特里伯有

限公司（美国）、清华大学。

定位方法专利主要申请人来自于中国，其中高校有 6家，科研院所 1家，企

业 2家；美国申请人 1家。可见在该技术领域，中国高校院所在该技术领域占据

主导地位。
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5.5技术功效矩阵分析

图 5-5 技术功效矩阵图

结合图 5-5分析可知，定位方法技术主要技术手段包括无缝定位、伪卫星系

统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、

空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、地面定位、单点定位方法、

船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、

北斗定位方法、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术。

其中，嵌入式北斗定位导航主要包括将北斗定位导航设备嵌入某种物品或设

备中；

空中北斗定位导航主要包括直升机、无人机、旋转弹空中定位或导航；
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多系统组合定位主要包括BDS与GIS深耦合定位、INS/WSN/BDS组合导航、

北斗/GPS紧组合虚拟参考站定位、多卫星系统与捷联惯性导航系统紧组合导航、

北斗二代与中国地面数字电视的联合定位、COMPASS/GPS双系统四星定位、伪

卫星、GPS和北斗导航系统组合、GNSS/INS组合导航等；

地面定位主要包括地面北斗定位、地面用户导航、路面病害三维信息定位等；

船舶定位主要包括船舶搜救定位、船舶卫星定位导航；

北斗实时定位主要包括跟踪定位、定位监控、定位巡检、实时定位测量、车

辆实时定位等；

北斗多模式组合定位主要包括北斗/GPS双模软件接收机、多模卫星定位、

北斗、UWB及惯导的高精度列车定位等；

北斗定位巡航主要包括基于北斗定位的巡航机器人、巡航无人机、巡航设备

等；

北斗定位方法主要包括基于北斗 GNSS的高精度定位方法、北斗定位系统、

北斗定位终端、北斗卫星频间钟差偏差估计与建模方法、北斗三号 B2b信号的卫

星定位方法、基于 GPS北斗的汽车行驶路段定位、应用于无人驾驶汽车的北斗

定位方法、户外施工机械实施定位方法；

北斗定位/惯性导航组合主要包括北斗定位方法和惯性导航技术的组合；

北斗/多传感器融合技术主要包括融合北斗或 GPS和传感器的定位、北斗

/GPS定位下的压缩感知矢量跟踪定位、海缆探测传感器与北斗定位融合。

结合图 5-5分析可知，定位方法重点技术手段为北斗定位方法、多系统组合
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定位、北斗实时定位，重点技术效果为提高定位精确度、提高效率。

目前，定位方法技术领域技术热点为通过北斗定位方法、多系统组合定位提

高定位精确度。

定位方法技术领域尚未涉及或涉及较少以下技术方向：

（1）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、单点定位方

法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航

组合、北斗/多传感器融合技术提升信号稳定性；

（2）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多波束技术、地面定

位、船舶定位、北斗实时定位、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗定位

方法、北斗定位/惯性导航组合降低计算复杂度或者是降低计算负荷；

（3）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、地面定位、单点定位方法、船舶

定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北

斗/多传感器融合技术实现适用范围广泛；

（4）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、多波束技术、地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定

位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位方法、北斗定位/惯性导航组合、北斗

/多传感器融合技术实现实用性强；
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（5）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多

波束技术、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗定位巡航、北斗定位

/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术（提高）定位导航安全性；

（6）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多波束技术、单点定

位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性

导航组合、北斗/多传感器融合技术（提高）有效性；

（7）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、单点定位方法、船舶

定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗

/多传感器融合技术增大（定位/检测）覆盖面；

（8）通过伪卫星系统、室内/室外定位、地面定位、单点定位方法、船舶定

位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗定

位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现定位速度快；

（9）通过地面定位、单点定位方法、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感

器融合技术提高（定位）精确度；

（10）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

空中北斗定位导航、多波束技术、地面定位、单点定位方法、北斗多模式组合定

位、北斗/多传感器融合技术实现实时性好；
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（11）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、多波束技术、单点

定位方法、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航组合实现高效率；

（12）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、

地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式

组合定位、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现操作简单；

（13）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多

波束技术、单点定位方法、船舶定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗

定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术减轻劳动强度；

（14）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、

地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗

定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现结构简单；

（15）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、多波束技术、地面定位、船舶定位、北斗接收机、北

斗多模式组合定位、北斗定位/惯性导航组合节省成本。

5.6重要专利列表

公开(公告)号 专利名称 申请日 申请人
法律

状态

被引

次数

同族

数量
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CN102183775B

基于北斗二代与中国地

面数字电视的联合定位

方法及系统

2011-03-01 清华大学 授权 0 2

CN102721974B
一种 COMPASS/GPS双

系统四星定位方法
2012-04-25

北京航空航天大

学
授权 1 2

CN103727947A

基于UKF滤波的BDS与

GIS深耦合定位方法和

系统

2013-12-27

苍穹数码技术股

份有限公司 |

中国人民解放军

第二炮兵装备研

究院第三研究所

授权 6 2

CN103969672B

一种多卫星系统与捷联

惯性导航系统紧组合导

航方法

2014-05-14 东南大学 授权 1 2

CN104122567B
伪卫星、GPS和北斗导航

系统组合的定位方法
2014-07-29

中国电子科技集

团公司第五十四

研究所

授权 0 2

CN104597216B

用于室内和室外的可移

动有害物质检测定位系

统及方法

2015-02-15 东南大学

授权

| 一

案双

申

0 2

CN104808229B

基于反馈串行干扰抵消

算法的地基伪卫星接收

机定位方法

2015-05-04

中国电子科技集

团公司第五十四

研究所

授权 0 2

CN105526934B

一种室内外一体化高精

度定位导航系统及其定

位方法

2016-02-17
郑州联睿电子科

技有限公司
授权 0 2
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CN106772523B
北斗卫星无缝定位方法

及装置
2016-12-29

湖南泰达讯科技

有限公司
授权 0 2

CN107064976A

北斗二号定位定时授时

终端、定向方法、定位方

法、通信方法

2017-04-01
航天恒星空间技

术应用有限公司

实质

审查
3 1

CN107064978B

基于北斗的急救直升机

导航定位系统及其导航

定位方法

2017-05-03 东南大学 授权 0 2

CN107193023B

一种具有闭式解的高精

度北斗卫星系统单点定

位方法

2017-04-18

中国铁建电气化

局集团第二工程

有限公司 | 中

国铁建电气化局

集团有限公司

授权 0 2

CN107656300B

基于北斗/GPS双模软件

接收机的卫星/惯性超紧

组合方法

2017-08-15 东南大学 授权 0 2

CN108303715B

基于北斗信标的水下移

动节点无源定位方法及

其系统

2017-12-19 浙江大学 授权 0 2

CN108375370B
一种面向智能巡防无人

机的复合导航系统
2018-07-02

江苏中科院智能

科学技术应用研

究院 | 东南大

学

授权

| 权

利转

移

0 2

CN108490463A
一种北斗卫星频间钟差

偏差估计与建模方法
2018-02-09 东南大学

实质

审查
6 1

CN108761514A 一种融合北斗或 GPS和 2018-08-03 北斗航天卫星应 实质 7 1
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传感器的定位系统及定

位方法

用科技集团有限

公司

审查

| 权

利转

移

CN108802786A 一种车载定位方法 2018-07-20

北斗星通(重庆)

汽车电子有限公

司

实质

审查
4 1

CN108897027B

基于北斗Ka星间链路信

号的地面用户导航定位

方法

2018-05-09 温州大学

授权

| 许

可

0 2

CN109782321A
一种基于 GPS北斗的汽

车行驶路段定位方法
2019-03-24 哈尔滨理工大学

实质

审查
0 1

CN109901207A

一种北斗卫星系统与图

像特征结合的高精度室

外定位方法

2019-03-15 武汉大学
实质

审查
2 1

CN109955872B
一种用于高速铁路列车

的实时定位方法及装置
2017-12-26

株洲中车时代电

气股份有限公司
授权 0 2

CN109975845B

一种基于北斗系统的授

时定位系统及其授时定

位方法

2019-04-17
北华航天工业学

院
授权 0 2

CN110376621B

一种基于北斗三号 B2b

信号的卫星定位方法及

装置

2019-08-15
航天宏图信息技

术股份有限公司
授权 0 2

CN111175793A
一种船用北斗三号定位

模块及定位方法
2020-01-03

中国船舶重工集

团公司第七 0七

研究所

实质

审查
0 1
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CN111190204A

基于北斗双天线和激光

测距仪的实时定位装置

及定位方法

2020-01-08
中国地质大学

(武汉)

实质

审查
0 1

CN111366098A
一种高速公路路面病害

三维信息感知系统
2020-03-25

东南大学 | 河

北省交通规划设

计院 | 河南万

里交通科技集团

无损检测加固技

术有限公司

实质

审查
0 1

CN111399016A

基于北斗、GPS和

GLONASS三系统的船

舶精确定位方法

2020-04-07

中船重工鹏力

(南京)大气海洋

信息系统有限公

司 | 中国船舶

重工集团公司第

七二四研究所 |

中国船舶重工集

团南京鹏力科技

集团有限公司

实质

审查
0 1

CN111796310A

一种基于北斗 GNSS的

高精度定位方法、装置及

系统

2020-07-02
武汉北斗星度科

技有限公司

实质

审查
0 1

CN111811505A

基于智能设备和MIMU

的行人无缝导航定位方

法和系统

2020-08-27

中国人民解放军

国防科学技术大

学

实质

审查
2 1

CN111854746A
MIMU/CSAC/高度计辅

助卫星接收机的定位方
2020-07-31 南京理工大学

实质

审查
0 1
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法

CN111965679A

一种基于北斗高精定位

和路网的视频监控定位

系统及其定位方法

2020-06-23

南京市公安局 |

南京虎牙信息科

技有限公司

实质

审查
0 1

CN111983644A
10kV及以下电力资产北

斗位置导航系统
2020-08-21

国家电网公司 |

国网河南省电力

公司驻马店供电

公司

公开 0 1

CN112214019A

一种无人巡检设备无盲

区智能反馈控制系统、方

法、终端

2020-09-21

国网浙江省电力

有限公司培训中

心 | 国网浙江

省电力有限公司

信息通信分公司

| 国网思极神往

位置服务北京有

限公司 | 国网

信息通信产业集

团有限公司 |

国网冀北电力有

限公司信息通信

分公司 | 国网

福建省电力有限

公司 | 国家电

网公司

实质

审查
0 1

CN112505737A
一种基于 Elman神经网

络在线学习辅助的
2020-11-16 东南大学

实质

审查
0 1
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GNSS/INS组合导航方法

CN112560207A

一种无人艇走航式海底

缆线无源电磁探测系统

及定位方法

2020-11-30 华中科技大学
实质

审查
0 1

5.7小结

结合上述情况，对定位方法技术分支的专利分析主要结论如下：

1、定位方法技术累计申请专利 802件（发明专利 588件，实用新型 214件）,

定位方法技术以发明专利为主，定位方法技术领域专利申请授权率为 46.63%，

专利授权率一般，专利驳回占比较高，可见定位方法技术仍待突破。

2、定位方法技术近三年专利申请有所下降，预计未来相关专利申请量会有

所跌落。2017年专利申请达到一个较高位，可能是因为增加较多新申请人，如北

斗时空物联网（北京）股份有限公司（2017年成立）、南京瑞安腾企业管理咨询

有限公司（2016年成立）、清远初曲智能科技有限公司（2016年成立）等，建

议可关注以上申请人。

3、定位方法技术专利申请区域主要在中国，约占总数的 91%；其次是印度、

世界知识产权组织、美国、以色列、欧洲专利局、俄罗斯、新加坡、韩国、澳大

利亚等。可见定位方法主要竞争市场在中国。

4、定位方法专利主要申请人来自于中国，其中高校有 6家，科研院所 1家，

企业 2家；美国申请人 1家。可见在该技术领域，中国高校院所在该技术领域占

据主导地位。
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5、定位方法重点技术手段为北斗定位方法、多系统组合定位、北斗实时定

位，重点技术效果为提高定位精确度，提高效率。

目前，定位方法技术领域技术热点为通过北斗定位方法、多系统组合定位提

高定位精确度。

定位方法技术领域尚未涉及或涉及较少以下技术方向：

（1）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、单点定位方

法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航

组合、北斗/多传感器融合技术提升信号稳定性；

（2）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多波束技术、地面定

位、船舶定位、北斗实时定位、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗定位

方法、北斗定位/惯性导航组合降低计算复杂度或者是降低计算负荷；

（3）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、地面定位、单点定位方法、船舶

定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北

斗/多传感器融合技术实现适用范围广泛；

（4）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、嵌入式

北斗定位导航、多波束技术、地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定

位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位方法、北斗定位/惯性导航组合、北斗
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/多传感器融合技术实现实用性强；

（5）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多

波束技术、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗定位巡航、北斗定位

/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术（提高）定位导航安全性；

（6）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多波束技术、单点定

位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗定位巡航、北斗定位/惯性

导航组合、北斗/多传感器融合技术（提高）有效性；

（7）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、单点定位方法、船舶

定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗

/多传感器融合技术增大（定位/检测）覆盖面；

（8）通过伪卫星系统、室内/室外定位、地面定位、单点定位方法、船舶定

位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗定位巡航、北斗定

位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现定位速度快；

（9）通过地面定位、单点定位方法、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感

器融合技术提高（定位）精确度；

（10）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

空中北斗定位导航、多波束技术、地面定位、单点定位方法、北斗多模式组合定
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位、北斗/多传感器融合技术实现实时性好；

（11）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内/室外定位、多波束技术、单点

定位方法、北斗定位巡航、北斗定位/惯性导航组合实现高效率；

（12）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、

地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗实时定位、北斗接收机、北斗多模式

组合定位、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现操作简单；

（13）通过无缝定位、伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、

室内/室外定位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多

波束技术、单点定位方法、船舶定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗

定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术减轻劳动强度；

（14）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、空中北斗定位导航、多系统组合定位、多波束技术、

地面定位、单点定位方法、船舶定位、北斗接收机、北斗多模式组合定位、北斗

定位巡航、北斗定位/惯性导航组合、北斗/多传感器融合技术实现结构简单；

（15）通过伪卫星系统、授时定位系统、室内外协同定位系统、室内/室外定

位、嵌入式北斗定位导航、多波束技术、地面定位、船舶定位、北斗接收机、北

斗多模式组合定位、北斗定位/惯性导航组合节省成本。
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第 6章 系统终端和应用专利分析

6.1专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和人工筛选，系统终端和应用全球

累计申请专利 698件（发明 418件，实用新型 270件，外观设计 10件），专利

法律状态如下图：

图 6-1专利法律状态

结合图 6-1分析可知，系统终端和应用全球相关专利中，有效专利 281件，

占比 40.26%，失效专利 243件，占比 34.81%，审中专利 174件，占比 24.93%。

其中，失效的 243件专利中，因未缴年费而失效的专利 99件，占比 40.74%，

因避重授权而失效的专利 5件，占比 2.06%，其余因撤回、驳回、放弃、权利终

止的专利 139件，占比 57.2%。

进一步分析可知，系统终端和应用相关专利的授权率为 55.16%，审中专利

也有一定的数量，表明系统终端和应用相关技术处于持续的研发阶段。
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6.2申请趋势

图 6-2专利申请趋势

结合图 6-2分析可知，全球系统终端和应用相关专利的申请始于 2005年，

2005年至 2011年行业发展处于萌芽期，期间的专利申请量不超过 3件。

2012年以后，行业处于快速发展的阶段，并于 2016年达到峰值 116件，之

后呈现较为平稳的发展趋势，预计未来全球系统终端和应用相关专利呈现平稳增

长的发展趋势。

小雪
其实写2005-2011年也不重复,可参考.
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6.3申请区域

图 6-3专利申请区域

结合图 6-3分析可知，全球系统终端和应用相关专利申请主要集中在中国（占

比 99.28%），其他国家不足 1%。

由此可知，中国是系统终端和应用技术领域的主要市场国。
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6.4主要申请人

图 6-4主要申请人分布

结合图 6-4分析可知，系统终端和应用全球相关专利申请量排名前十的申请

人分别是东南大学、厦门精图信息技术有限公司、成都亿塑恒信科技有限公司、

桂林电子科技大学、山东大学、山东天海科技股份有限公司、江苏艾倍科科技股

份有限公司、柳州天运寰通科技有限公司、罗永平（个人）、科盾科技股份有限

公司。

从专利申请人的所属区域和类型分析，排名前十的申请人全是中国申请人，

其中 7家企业，2家高校，1个个人。

分析可知，系统终端和应用的申请人大部分为企业，表明在系统终端和应用

领域，行业竞争较强，建议企业加大研发投入，增强自己核心竞争力。

小雪
我们委托方是湘潭大学,建议从高校角度去提供建议.
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6.5技术功效矩阵分析

图 6-5 专利技术功效矩阵

系统终端和应用领域的主要技术手段包括：移动终端室内外定位、移动信息

定位终端、通信定位终端、搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、

定位追踪终端、船载终端、北斗手持终端、北斗定位终端、北斗导航装置、北斗

导航终端、北斗车载终端、安全加密终端。

结合图 6-5分析可知，系统终端和应用领域的重点技术手段为北斗车载终端，

重点技术效果为提高安全稳定性。

目前，系统终端和应用领域的技术热点为通过北斗车载终端提高安全稳定

性。

系统终端和应用领域目前尚未涉及或者较少涉及以下技术方向：

（1）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、船载终端、北斗手持终端、
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北斗定位终端、北斗导航装置、北斗导航终端、北斗车载终端、安全加密终端实

现实时跟踪。

（2）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗定位终端、北斗导航装置、北斗导航终端、安全加密终端使

散热性好。

（3）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗导航装置、安全加密终端使信号增强。

（4）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、监测终端、定位追踪终端提高安全稳定性。

（5）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗导航装置、安全加密终端避免信号干扰。

（6）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、定位

追踪终端、安全加密终端实现节约成本。

（7）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、定位追踪终端、北斗手持终端、北斗

导航装置、北斗车载终端、安全加密终端实现使用寿命长。

（8）通过改进软件终端集成系统使精确性高。
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（9）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、监测

终端、北斗导航装置、北斗导航终端使结构紧凑。

（10）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗导航装置、北斗导航终端、北斗车载终端、安全加密终端提

高先进性。

（11）通过改进通信定位终端、搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、

定位追踪终端、船载终端、北斗导航装置、北斗导航终端、安全加密终端提高可

靠性。

（12）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、软件

终端集成系统、监测终端、船载终端、北斗手持终端、北斗导航装置、安全加密

终端提高智能化程度。

（13）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、软件

终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、北斗导航装置、北斗导航

终端、安全加密终端实现无网条件使用。

6.6重要专利列表

公开(公告)号 专利名称 申请人 申请日

法

律

状

态

被

引

次

数

同

族

数

量



48

CN101329394A
一种低成本实现船舶位置

监控的船载终端及方法

北京北斗星通导

航技术股份有限

公司 | 北斗星

通信息服务有限

公司

2008-08-01
失

效
2 2

CN1924957A
一种基于 GNSS/GIS/GPRS

的综合交通导航教学仪器

北京航空航天大

学
2006-09-28

失

效
1 2

CN105182393A

一种基于北斗卫星定位技

术和车联网技术的实现方

法

广州市粤峰高新

技术股份有限公

司

2015-08-05
有

效
6 2

CN104123855A
一种船舶通过船闸的安全

导航辅助系统及方法

中国长江三峡集

团有限公司
2014-07-18

有

效
4 2

CN106405592A
车载北斗载波相位周跳检

测与修复方法及系统

惠州市组合科技

有限公司
2016-12-09

有

效
2 2

CN108312151A
漂流探测水下机器人装置

及控制方法
哈尔滨工程大学 2018-01-22

有

效
2 2

CN105407139A

基于 GIS互操作和 LBS的

智慧景区游客安全服务系

统

桂林理工大学 2015-10-23
有

效
26 2

CN103489232B
2DIN 翻盖式带多媒体功能

的汽车行驶记录仪

上海本安仪表系

统有限公司
2013-09-26

有

效
1 2

CN107783548A
基于多传感器信息融合技

术的数据处理方法

大连楼兰科技股

份有限公司
2016-08-25

有

效
6 2

CN101285687A
地空天一体化自主导航系

统设计方法

中国科学院上海

技术物理研究所
2008-05-30

失

效
9 2

CN107783549A 基于多传感器信息融合技 大连楼兰科技股 2016-08-25 有 3 2

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=f8c69e90-49fc-4dc7-8e11-ad2dc06f9152
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=4e98a927-82d0-44d9-ad62-358398c6dc85
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=a8d43d8b-b927-4122-b8b3-912487eaf29b
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=db67ac9a-4720-4541-9caa-3cc611c200f5
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=09aef3ad-5cfe-4ceb-8192-05f492de4862
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=ecfd43e3-b7aa-4954-9345-d4cf80570c4b
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=29527672-0324-444d-9840-f8313db8b30b
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=800453b0-41e7-4576-b71f-51172d2cb5f2
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=8d1aab5f-fe6e-4d70-9b0a-fe8c853ec872
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=db9a5737-cc02-4b9f-8ec8-dc9a11e66687
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=9bb795dd-539a-41d7-a660-40fa6466355a


49

术的单旋翼植保无人机避

障系统

份有限公司 效

CN105913692B
一种飞行监视服务的方法

及系统

北京威胜通达科

技有限公司
2016-06-06

有

效
1 2

CN104960496A
车载驾驶员识别认证定位

系统
剧锦杰 2015-07-08

失

效
16 2

CN103559805A
基于北斗及惯性导航的高

精度 3G视频车载定位系统

福州易联星拓通

信科技有限公司
2013-10-29

有

效
20 2

CN108111217A

基于无线自组网和北斗

RDSS技术的双模通信系统

及通信方法

中国兵器装备集

团自动化研究所

有限公司

2017-12-13
有

效
6 2

CN108215881A
一种基于北斗模块充电桩

控制系统

北京时代民芯科

技有限公司 |

北京微电子技术

研究所

2017-12-13
有

效
1 2

CN103669460B
一种基于北斗卫星定位信

息监控采砂船作业的装置

柳州天运寰通科

技有限公司
2013-12-16

有

效
1 2

CN103552970B
一种物联网式可移动快速

加油系统

扬州澄露环境工

程有限公司
2013-11-08

有

效
2 2

CN107783545A

基于 OODA环多传感器信

息融合的灾后救援旋翼无

人机避障系统

大连楼兰科技股

份有限公司
2016-08-25

有

效
4 2

CN107290762B

基于载波三次差分的室外

GNSS绝对天线相位中心标

校方法

武汉大学 2016-09-22
有

效
1 2

CN104849740B 集成卫星导航与蓝牙技术 福州大学 2015-05-26 有 2 2

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=faa0a3ee-6a00-4bc1-a435-a9e64d66de49
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=60748eaa-7ba5-42ab-8382-20da68cb42e2
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=a8f81617-76eb-4309-94f3-612a8a674dcd
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=acabbec1-2901-4f13-bd14-7ed9a5371e84
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=2bff2c98-f3ec-4f13-aaa0-abebac040fd7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=ee516a0f-26e9-4456-8d16-2d9a173f8248
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=8e33d529-57ef-44c5-83b6-3d663bea230d
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=e4c878d9-6525-4e7f-9d96-dddb2f56f1c8
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=856272bb-bdab-4e75-ae00-9a0dbf91d911
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=1c670a67-712a-4d37-8b62-bbd6b62faafe
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的室内外无缝定位系统及

其方法

效

6.7小结

结合上述分析，对系统终端和应用领域专利分析的主要结论如下：

1、系统终端和应用相关专利的授权率为 55.16%，审中专利也有一定的数量，

表明系统终端和应用相关技术处于持续的研发阶段。

2、全球系统终端和应用相关专利的申请始于 2005年，之后呈现较为平稳的

发展趋势，预计未来全球系统终端和应用相关专利呈现平稳增长的发展趋势。

3、中国是系统终端和应用的主要市场国。

4、系统终端和应用的申请人大部分为企业，表明在系统终端和应用领域，

行业竞争较强，建议企业加大研发投入，增强自己核心竞争力。

5、系统终端和应用领域目前尚未涉及或者较少涉及以下技术方向：

（1）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、船载终端、北斗手持终端、

北斗定位终端、北斗导航装置、北斗导航终端、北斗车载终端、安全加密终端实

现实时跟踪。

（2）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗定位终端、北斗导航装置、北斗导航终端、安全加密终端使

散热性好。
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（3）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗导航装置、安全加密终端使信号增强。

（4）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、监测终端、定位追踪终端提高安全稳定性。

（5）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗导航装置、安全加密终端避免信号干扰。

（6）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、定位

追踪终端、安全加密终端实现节约成本。

（7）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、定位追踪终端、北斗手持终端、北斗

导航装置、北斗车载终端、安全加密终端实现使用寿命长。

（8）通过改进软件终端集成系统使精确性高。

（9）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、监测

终端、北斗导航装置、北斗导航终端使结构紧凑。

（10）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、通信定位终端、

搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、船载终端、

北斗手持终端、北斗导航装置、北斗导航终端、北斗车载终端、安全加密终端提

高先进性。
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（11）通过改进通信定位终端、搜救终端、软件终端集成系统、勘测终端、

定位追踪终端、船载终端、北斗导航装置、北斗导航终端、安全加密终端提高可

靠性。

（12）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、软件

终端集成系统、监测终端、船载终端、北斗手持终端、北斗导航装置、安全加密

终端提高智能化程度。

（13）通过改进移动终端室内外定位、移动信息定位终端、搜救终端、软件

终端集成系统、勘测终端、监测终端、定位追踪终端、北斗导航装置、北斗导航

终端、安全加密终端实现无网条件使用。
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第 7章 江苏艾倍科科技股份有限公司专利分析

7.1公司简介

江苏艾倍科科技股份有限公司（以下简称“江苏艾倍科”）成立于 2008年，

位于中国南京，公司致力于北斗民用产业、物联网、云计算应用、软件开发、电

子设计等国家战略新兴领域。

江苏艾倍科研发了具有自主知识产权的北斗微型穿戴设备、以国产 CPU龙

芯为主控芯片的北斗智能终端、基于国产软硬件的物联网传感器网络节点、软件

研发平台四大系列多款填补国内空白的高新产品，累计获取专利、版权、软件著

作权、商标权等知识产权和技术标准 120余项，并获得了双软认证、ISO9000、

技贸机构资格、高企认证等诸多认证。

7.2专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和筛选，江苏艾倍科累计申请专利

32件（发明专利 21件，实用新型 11件），专利法律状态如下图：

图 7-1 专利法律状态
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结合图 7-1分析可知，江苏艾倍科在基于北斗的高精度室内室外定位方法技

术领域申请专利中，失效专利 25件，约占总数 78.13%；审中专利 5件，约占总

数 15.62%；有效专利 2件，约占总数 6.25%。

进一步分析 25件失效专利可知，其中因未缴年费导致专利权失效 9件，占

比 36%，因撤回导致专利权失效 15件，占比 60%，因驳回导致专利权失效 1件，

占比 4%。

综上所述，江苏艾倍科失效专利占比较高，有效专利占比较低，且专利授权

率为 34.38%，授权率较低，由此可知江苏艾倍科专利质量较低。

7.3申请趋势

图 7-2 专利申请趋势
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结合图 7-2分析可知，江苏艾倍科专利申请起步较晚（2014年开始申请专利），

专利申请持续时间较短（连续 3年申请专利）。

江苏艾倍科在近 5年没有新的专利申请，可见其在该领域近期研发投入较少。

7.4申请区域

图 7-3 专利申请区域

结合图 7-3分析可知，江苏艾倍科在基于北斗的高精度室内室外定位方法技

术领域仅在中国申请了专利，无国外专利申请，可见江苏艾倍科暂时无国外专利

布局的计划。
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7.5技术路线分析

图 7-4 技术路线图

结合图 7-4分析可知，江苏艾倍科在定位装置和器件技术、定位方法技术、

系统终端和应用三个技术分支均有专利申请，其重点申请技术分支是定位装置和

器件技术。

在定位装置和器件技术保持了较为连续的研究与专利申请，主要涉及一些基

于北斗定位方法的生活设备，如在 2014年主要涉及搜救定位设备、户外定位设

备等；在 2015年主要涉及手机壳、自行车、敬老卡等出行随身定位设备；在 2016

年主要涉及飞行器、车载定位设备等。

在定位方法技术分支，江苏艾倍科投入较少，主要是在 2014年申请了基于
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北斗/GPS联合导航方法、基于北斗卫星的搜索定位方法等。

在系统终端和应用技术分支，2016年开始申请专利，涉及基于 RFID传输的

北斗定位系统、基于北斗定位的车辆监控系统、基于龙芯的北斗定位终端、基于

Zigbee无线传输的北斗定位终端。

从江苏艾倍科的技术路线图可以看出，江苏艾倍科从一开始的搜救设备转变

到后来的随身设备，再到后面的出行交通设备、通信设备等的研究方向转变。

7.6重要专利列表

公开(公告)号 专利名称 申请日 法律状态 被引次数 同族数量

CN105388488A 一种北斗自行车 2015-11-27 实质审查 0 1

CN105388490A 一种北斗手机壳 2015-11-27 实质审查 0 1

CN105388493A 一种北斗敬老卡 2015-11-27 实质审查 0 1

CN106338739A 一种北斗飞行器 2016-08-31 实质审查 0 1

CN106441313A
一种北斗双模车载一体型

终端支架
2016-08-31 实质审查 0 1

CN203981885U
一种船用北斗/GPS联合导

航装置
2014-07-07 未缴年费 0 1

CN203982090U 一种北斗手表 2014-07-10 未缴年费 1 1

CN204065415U
一种北斗卫星的搜索定位

装置
2014-07-15 未缴年费 1 1

CN204114588U 一种北斗定位户外灯头 2014-08-15 未缴年费 3 1

CN206056602U
一种北斗双模车载一体型

终端支架
2016-08-31 未缴年费 0 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=7151f8dc-22be-4d79-baaa-b796c466f34b
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=67f21ee9-ee06-48cc-aff8-a910c5331de7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c23a1e85-a953-4042-b723-077da2ed6fc4
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=65560315-8e12-48c0-a1e4-d9a22ff8c358
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=ff31b688-0b9a-4838-ae1d-cac94f0c4f09
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=1bb192dd-0113-434f-b268-b9caac7c7b39
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=eb552a5e-3b56-4359-99a3-14e94dfda9d2
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=62d13890-c5dc-4c13-bbd7-b501a6a64d26
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=d4108717-b025-47d7-9568-f5caf5b47c19
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=7cfb25c4-4b79-4e21-a445-ea1b85d0b3a3
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CN206057572U
一种基于龙芯的北斗定位

终端
2016-08-30 未缴年费 0 1

CN206057583U
一种北斗多模小型化手持

终端
2016-08-31 未缴年费 1 1

CN206058314U 一种汽车检测装置 2016-08-30 未缴年费 1 1

CN206114906U 一种北斗飞行器 2016-08-31 未缴年费 0 1

CN206353206U 一种智能北斗学生卡 2016-08-30 授权 1 1

CN206546436U
一种基于 RFID传输的北斗

定位系统
2016-08-31 授权 1 1

7.7小结

结合上述情况，对江苏艾倍科专利技术分析主要结论如下：

1、江苏艾倍科累计申请专利 32件（发明专利 21件，实用新型 11件），江

苏艾倍科失效专利占比较高，有效专利占比较低，且专利授权率为 34.38%，授

权率较低，由此可知江苏艾倍科专利质量较低。

2、江苏艾倍科在近 5年没有新的专利申请，可见其在该领域近期研发投入

较少。

3、江苏艾倍科在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域仅在中国申

请了专利，无国外专利申请，可见江苏艾倍科暂时无国外专利布局的计划。

4、从江苏艾倍科的技术路线图可以看出，江苏艾倍科从一开始的搜救设备

转变到后来的随身设备，再到后面的出行交通设备、通信设备等的研究方向转变。

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=12e43a91-36c8-4ada-9108-4ee75e6f33ef
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=90260c0c-1466-42d6-98e0-aa5dbf0e80b9
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=fccf34fd-7510-4d66-9414-98bc42689e9e
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=b16d3031-8ada-4a56-8f7a-f467fab90fcb
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=18cc9fa9-b31a-4431-8d59-bff29a144e6a
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=82292d54-b052-4c1d-bc9f-9e5b5d5e6cbf
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第 8章 芜湖航飞科技股份有限公司专利分析

8.1公司简介

芜湖航飞科技股份有限公司（以下简称“航飞科技”）成立于 2011年 9月，

是专业研制生产销售各类电线电缆、电缆附件、微波产品，导航定位及雷达系统

飞行训练模拟器的股份制企业。

公司坐落在芜湖高新技术产业开发区，占地 40000平方米，注册资金为 16600

万元。公司拥有一支技术过硬、经验丰富、作风严谨的研发团队，并聘请了行业

内资深专家作为常年技术顾问。同时拥有国内较先进的生产设备和完善的检测设

备，具有不断开发新产品的能力，为本公司生产优质产品提供了保证。公司注重

科技创新，建立完善的质量管理体系和军工保密体系，先后通过 GJB9001B-2009

质量管理体系认证、二级保密资格认证等其它资质认证。

8.2专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和人工筛选，在基于北斗的高精度

室内室外定位方法领域芜湖航飞科技股份有限公司累计申请专利 20件（发明 19

件，实用新型 1件），专利法律状态如下图：
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图 8-1专利法律状态

结合图 8-1分析可知，芜湖航飞科技股份有限公司在基于北斗的高精度室内

室外定位方法领域的 20件专利中失效专利 14件，约占总数 70%；审中专利 6件，

约占总数 30%。

其中，14件失效专利中，因未缴年费造成失效的专利 1件，占失效专利总量

的 7.14%，其他为撤回、驳回造成失效的专利，共 13件，占失效专利总量的 92.86%。

分析可知，芜湖航飞科技股份有限公司在基于北斗的高精度室内室外定位方

法领域的 20件专利中，无有效专利，且失效专利占比较高，表明其专利质量较

低；目前审中专利数量较少，表明芜湖航飞科技股份有限公司在基于北斗的高精

度室内室外定位方法领域研发投入较少。
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8.3申请趋势

图 8-2专利申请趋势

结合图 8-2分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，芜湖航

飞科技股份有限公司的专利申请起步较晚（2014年），年申请量无明显规律，从

2014年至 2018年专利年申请量均不超过 8件，表明芜湖航飞科技股份有限公司

在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域的研发力度不大。
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8.4申请区域

图 8-3专利主要申请区域

结合图 8-3分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，芜湖航

飞科技股份有限公司专利申请区域只有中国，表明其主要竞争市场是中国。
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8.5技术路线分析

图 8-4专利技术路线

结合图 8-4分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域，芜

湖航飞科技股份有限公司在定位装置和器件、定位方法、系统终端和应用方向都

有申请专利。

定位装置和器件技术方向，专利申请起步较晚，从 2016年才开始申请相关

专利，主要涉及：基于北斗导航系统的车载定位装置、一种北斗导航装置、基于

北斗导航的船载定位报警装置、基于北斗的船载定位装置等。

定位方法技术方向，主要从 2014年开始申请专利，主要涉及：北斗卫星导

航定位系统、舰船北斗卫星导航定位系统、基于北斗卫星导航的地质测绘系统、



64

基于北斗导航系统的车载定位装置、基于北斗的矿井搜救定位系统等。

系统终端和应用方向，专利申请起步最晚，专利申请量也最少，只有 2018

年申请的 1件专利，涉及：一种用于车辆的北斗导航终端设备。

分析可知，芜湖航飞科技股份有限公司主要研发方向是定位方法技术方向，

在该方向的专利申请最多，但最近几年在定位装置和器件技术方向、系统终端和

应用方向关注度有所提升。

8.6重要专利列表

公开（公告）号 专利名称 申请日
法律

状态

被引

次数

同族数

量

CN103869347A 一种北斗卫星导航定位系统 2014-03-25 撤回 21 1

CN203759250U 一种北斗卫星导航定位系统 2014-03-25
未缴

年费
2 1

CN104199073A 一种北斗卫星车载导航系统 2014-08-13 撤回 8 1

CN104570030A 一种舰船北斗卫星导航定位系统 2015-01-09 撤回 2 1

CN104765058A
一种基于北斗卫星导航的地质测

绘系统
2015-04-22 驳回 2 1

CN106291642A
一种基于北斗卫星和伪卫星组合

的定位系统
2016-07-21 驳回 3 1

CN106291633A
一种基于北斗导航卫星的移动定

位系统
2016-07-21 驳回 1 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=6d624942-e3a7-45da-8e14-a0760cd95769
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=fe11d874-7078-4112-b29f-39e6edac1b26
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=019d0d65-ec5b-4ef9-b04c-b17c73f89534
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=697dab7c-371d-4082-9b47-37b16f1b00b7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=e1cc1688-d48d-4fb4-9a5a-1e6ba6431104
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=4dff279c-14b7-4fe4-b703-fbf1ddc4e84f
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=fbf62a9b-5677-4583-a29f-98fe8ae67547
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CN106291643A
一种基于北斗导航定位的伪卫星

系统
2016-07-21 驳回 1 1

CN106019315A
一种基于嵌入式的北斗导航定位

系统
2016-07-21 驳回 2 1

CN106291632A
一种基于北斗导航系统的车载定

位装置
2016-07-21 驳回 2 1

CN107009969A 一种北斗导航装置 2017-04-07 撤回 0 1

CN107329161A 基于北斗卫星的精确监控系统 2017-06-06
实质

审查
0 1

CN107356942A 基于北斗的矿井搜救定位系统 2017-06-16
实质

审查
1 1

CN107339994A 基于北斗定位的车载定位装置 2017-06-16
实质

审查
0 1

CN107346029A
基于北斗导航的船载定位报警装

置
2017-06-16 驳回 0 1

CN107167817A 基于北斗的船载定位装置 2017-06-16
实质

审查
0 1

CN107339983A 基于北斗的船舶搜救定位系统 2017-06-16
实质

审查
0 1

CN107300711A 一种基于北斗的车辆监控系统 2017-08-11 驳回 1 1

CN108873041A
一种基于北斗导航技术的航空定

位装置
2018-05-10

实质

审查
0 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=49a49eb2-de70-476f-bc9b-1d4e45661e29
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=4631f765-8009-4e7c-9b59-f11c7c76b2e7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=a1e4282a-7d64-4678-8efc-aa3c8ed7cfab
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c8a04671-ca68-4cba-99a9-75c325af575f
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=6339795a-0f23-4dcc-90f8-4632d52896d1
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=7195a0da-b30d-47a5-a479-c9bd529ef925
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=3960ef09-61af-47a8-a003-eb028a042601
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=af52b52e-7aff-4ab1-a551-4794861f6dfd
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=6ce6b267-ac7c-4cac-a6eb-a383434fca4e
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=430a044a-9c8c-47cd-ab84-7b80e6427314
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=5f8564e9-f813-48fe-8a82-46ceaed3b46a
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=95bb6f09-3053-45a0-9fe2-6e86618f3225
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CN108614283A
一种用于车辆的北斗导航终端设

备
2018-05-10 驳回 1 1

8.7小结

结合上述情况，对芜湖航飞科技股份有限公司专利技术分析主要结论如下：

1、芜湖航飞科技股份有限公司在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域

的 20件专利中，无有效专利，且失效专利占比较高，表明其专利质量较低；目

前审中专利数量较少，表明芜湖航飞科技股份有限公司在基于北斗的高精度室内

室外定位方法领域研发投入较少。

2、在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，芜湖航飞科技股份有限公

司的专利申请起步较晚（2014年），年申请量无明显规律，研发力度不大。

3、在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，芜湖航飞科技股份有限公

司专利申请区域只有中国，表明其主要竞争市场是中国。

4、芜湖航飞科技股份有限公司主要研发方向是定位方法技术方向，在该方

向的专利申请最多，但最近几年在定位装置和器件技术方向、系统终端和应用方

向关注度有所提升。

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=d582d82b-a750-4323-84db-cf87c1d7d596
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第 9章 国家电网公司专利分析

9.1公司简介

国家电网有限公司（国家电网公司）成立于 2002年 12月 29日，是根据《公

司法》规定设立的中央直接管理的国有独资公司，是关系国民经济命脉和国家能

源安全的特大型国有重点骨干企业。公司以投资、建设、运营电网为核心业务，

承担着保障安全、经济、清洁、可持续电力供应的基本使命。

公司经营区域覆盖 26个省（自治区、直辖市），覆盖国土面积的 88%以上，

供电服务人口超过 11亿人。公司注册资本 8295亿元，资产总额 38088.3亿元，

稳健运营在菲律宾、巴西、葡萄牙、澳大利亚、意大利、希腊、中国（香港）等

国家和地区的资产。公司连续 16年获评中央企业业绩考核 A级企业，2016-2018

年蝉联《财富》世界 500强第 2位、中国 500强企业第 1位，是全球最大的公用

事业企业。2020年 4月，入选国务院国资委“科改示范企业”名单。2020年 8月

10日，《财富》世界 500强排行榜发布，国家电网有限公司位列第 3位。

9.2专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和人工筛选，国家电网公司全球累

计申请相关专利 18件（发明 11件，实用新型 7件），专利法律状态如下图：

https://baike.baidu.com/item/%E5%85%AC%E5%8F%B8%E6%B3%95/620962
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%AC%E5%8F%B8%E6%B3%95/620962
https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%BD%E6%9C%89%E7%8B%AC%E8%B5%84%E5%85%AC%E5%8F%B8/2339103
https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%BD%E6%B0%91%E7%BB%8F%E6%B5%8E%E5%91%BD%E8%84%89/12582023
https://baike.baidu.com/item/%E5%B7%B4%E8%A5%BF/5422
https://baike.baidu.com/item/%E6%BE%B3%E5%A4%A7%E5%88%A9%E4%BA%9A/146759
https://baike.baidu.com/item/%E5%B8%8C%E8%85%8A/197766
https://baike.baidu.com/item/%E8%B4%A2%E5%AF%8C/1944587
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图 9-1专利法律状态

结合图 9-1分析可知，国家电网公司全球相关专利中，有效专利 10件，占

比 55.55%，失效专利 2件，占比 11.11%，审中专利 6件，占比 33.34%。在失效

的 2件专利中，因撤回、驳回而失效的专利各 1件。

进一步分析可知，国家电网公司全球相关专利的专利授权率为 55.56%。
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9.3申请趋势

图 9-2专利申请趋势

结合图 9-2分析可知国家电网公司相关专利的申请始于 2013年，2013年至

2016年间保持每年两件的申请量，2017年后专利申请数量出现缓慢增长，预计

未来国家电网公司相关专利申请保持低位增长的趋势。
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9.4申请区域

图 9-3专利申请区域

结合图 9-3分析可知，国家电网公司相关专利申请在全球分布主要集中在中

国，表明，中国是国家电网公司相关技术的主要市场国。
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9.5技术路线分析

图 9-4技术路线分析

结合图 9-4分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，国家电

网公司在定位装置和器件技术、定位方法技术、系统终端和应用 3个技术方向有

所研究。

其中在定位装置和器件技术方向，国家电网公司在 2013年至 2019年进行了

持续的研发，相关专利主要涉及基于机器学习的北斗Ⅱ代导航系统电力铁塔变形

监测设备安装和调试方法、一种基于北斗定位技术的智能移动电能质量信息采集

装置、一种应急救援设备天线固定装置、一种北斗卫星定位芯片防撞固定装置、

一种利用北斗短报文技术的电力光缆线路数据采集装置、一种新型输电线路地质

灾害监测用北斗定位接收机等。

在定位方法技术方向，国家电网公司在 2013年至 2018年进行了持续的研发，

小雪
第四章技术分支标题的描述是：定位装置和器件技术。
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相关专利主要涉及基于惯性测量的电力铁塔变形监测方法、一种电力公司应急指

挥及现场稽查系统及稽查方法、一种基于北斗卫星的输电杆塔实时监测系统等。

在系统终端和应用方向，国家电网公司只在 2013年和 2018年进行了研发，

相关专利主要涉及一种移动信息定位终端、一种用于户外采集运维的应急通信终

端等。

分析可知，国家电网公司重点关注的技术方向为定位装置和器件技术。

9.6重要专利列表

公开（公告）号 专利名称 申请日
法律

状态

被引

次数

同族数

量

CN104913743A
基于惯性测量的电力铁塔变形监

测方法
2014-11-25 失效 4 1

CN204793147U 一种应急救援设备天线固定装置 2015-03-25 有效 1 1

CN106097148A
一种电力公司应急指挥及现场稽

查系统及稽查方法
2016-06-21 审中 3 1

CN107656290A
一种基于北斗卫星的输电杆塔实

时监测系统
2017-08-10 失效 5 1

CN103487048B
一种基于北斗短报文的电动汽车

远程巡航系统及其方法
2013-09-02 有效 0 2

CN207833026U
一种基于北斗定位技术的高压输

电线路舞动监测系统
2018-02-13 有效 1 1

CN108318904A
基于北斗定位技术的高压输电线

路舞动监测系统及方法
2018-02-13 审中 1 1

CN204882879U 一种基于北斗定位技术的智能移 2015-09-02 有效 1 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=e8a6437d-2e7e-46cf-a661-7d644472f416
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=80eabf70-9dc9-4587-a6c1-e45cdd1378b7
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=20c4670a-d434-4839-83b3-a98bdeea5093
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=737b799d-928b-4aff-a8a8-038029702cee
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=40dd2495-6e9f-4e12-b40e-4fd492b6bd85
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c6285d27-bd93-4223-833a-74b7121d9294
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=9045086f-b3ba-49e7-9b7e-d59fa0054d97
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=bae14fc2-326d-4e9c-a7ce-289c534715a2
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动电能质量信息采集装置

CN104931040A

基于机器学习的北斗Ⅱ代导航系

统电力铁塔变形监测设备安装和

调试方法

2014-11-25 有效 6 2

CN106568441B
一种利用基于北斗的电力巡检设

备进行电力巡检的方法
2016-11-16 有效 0 2

CN203352798U 一种移动信息定位终端 2013-05-22 有效 6 1

CN207301336U
一种北斗卫星定位芯片防撞固定

装置
2017-09-30 有效 3 1

9.7小结

结合上述分析，对国家电网公司专利分析的主要结论如下：

1、国家电网公司全球相关专利的专利授权率为 55.56%。

2、国家电网公司相关专利的申请始于 2013年，预计未来国家电网公司相关

专利申请保持低位增长的趋势。

3、中国是国家电网公司相关技术的主要市场国。

4、国家电网公司重点关注的技术方向为定位装置和器件技术。

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=4c489825-a65d-4e68-8620-82302f0b3126
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=074e851c-5a43-4072-8b2b-7265da52a3c1
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=18f76cc2-1b9f-4d66-be2e-5ac1bc4cbf95
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=fc0d7759-4e69-4183-95a6-53ac398ca94c
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第 10章 东南大学专利分析

10.1高校简介

东南大学（Southeast University），简称“东大”，主校区位于江苏南京，是中

华人民共和国教育部直属的全国重点大学，位列国家“双一流”A类、“985工程”、

“211工程”，入选“2011计划”、“111计划”、卓越工程师教育培养计划、卓越医生

教育培养计划、国家大学生创新性实验计划、国家级大学生创新创业训练计划、

国家建设高水平大学公派研究生项目、全国深化创新创业教育改革示范高校、学

位授权自主审核单位，由教育部与江苏省共建。

学校创建于 1902年的三江师范学堂，后历经两江师范学堂、南京高等师范

学校、国立东南大学、国立中央大学等重要发展时期。

学校坚持产学研结合，2020年科研经费到款 29.7亿元，中国发明专利申请

2682件，PCT专利申请 99件，中国发明专利授权 1723件，位列全国高校第九

位，有效发明专利 8974件，位列全国高校第四位。SCI、EI论文收录均列全国高

校前列。2011-2019年，学校共牵头获得国家级科技奖项 31项，其中 2011年获

国家技术发明一等奖 1项、2014年获国家科技进步一等奖 1项。近年来，学校参

与了“探月计划”、“三峡工程”、“500米口径射电望远镜”、北京副中心、

港珠澳大桥、高铁技术、南极科考、南海造岛、无线充电等国家重大工程。近五

年共牵头获教育部高校人文社会科学优秀成果奖 9项。
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10.2专利概况

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和筛选，东南大学累计申请基于北

斗的高精度室内室外定位方法技术相关专利 16件（发明 15件，实用新型 1件），

专利法律状态如下图：

图 10-1专利法律状态

根据图 10-1分析可知，东南大学累计申请基于北斗的高精度室内室外定位

方法技术相关专利 16件，其中有效专利 6件，约占总数 37.5%；失效专利 1件，

约占总数 6.25%；审中专利 9件，约占总数 56.25%。

其中，失效的 1件专利，因避免重复授权导致失效。

进一步分析可知，东南大学基于北斗的高精度室内室外定位方法技术相关专

利中审中专利较多，表明东南大学对于本领域相关技术有持续的研究。

https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%BD%E5%AE%B6%E9%87%8D%E7%82%B9%EF%BC%88%E5%9F%B9%E8%82%B2%EF%BC%89%E5%AD%A6%E7%A7%91/7221699
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10.3申请趋势

图 10-2专利申请趋势

结合图 10-2分析可知，东南大学在基于北斗的高精度室内室外定位方法技

术领域专利申请始于 2014年，近年来专利申请趋势处于持续上升的阶段，预测

未来一段时间，东南大学会加大对于本领域技术的研究。
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10.4申请区域

图 10-3专利申请区域

结合图 10-3分析可知，东南大学对于本领域技术专利申请主要集中在国内，

没有进行海外布局。



78

10.5技术路线分析

图 10-4专利技术路线

结合图 10-4分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域，

东南大学在定位装置和器件技术、定位方法技术、系统终端和应用方向都有申请

专利，并保有持续的研发。

定位装置和器件技术方向，主要从 2016年开始申请专利，主要涉及：双天

线的定位定向装置、北斗时空基准的 II型 AEBS测评装置、融合北斗与多传感器

的定位装置等。

定位方法技术方向，主要从 2013年开始申请专利，主要涉及：组合导航方

法等。
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系统终端和应用方向，主要从 2013年开始申请专利，主要涉及：有害物质

检测定位系统、智能巡防无人机的复合导航系统、机场地勤车辆管控系统、重大

物件运输状态感知系统等。

10.6重要专利列表

公开（公告）号 专利名称 申请日
法律

状态

被引

次数

同族

数量

CN103969672B
一种多卫星系统与捷联惯性导航系

统紧组合导航方法
2014-05-14 有效 1 2

CN104597216B
用于室内和室外的可移动有害物质

检测定位系统及方法
2015-02-15 有效 0 2

CN107064978B
基于北斗的急救直升机导航定位系

统及其导航定位方法
2017-05-03 有效 0 2

CN107656300B
基于北斗/GPS双模软件接收机的卫

星/惯性超紧组合方法
2017-08-15 有效 0 2

CN108375370B
一种面向智能巡防无人机的复合导

航系统
2018-07-02 有效 0 2

CN108490463A
一种北斗卫星频间钟差偏差估计与

建模方法
2018-02-09 审中 6 1

CN109282812B
一种MIMU/旋转北斗短基线双天线

的定位定向装置
2018-11-01 有效 0 2

CN110894704A
一种基于无人机的公路路面病害的

定位方法
2019-11-15 审中 2 1

CN111062644A
一种基于高精导航定位的机场地勤

车辆管控系统和方法
2019-12-31 审中 0 1

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=c33818f4-8871-4e56-a3a5-45e7c459816a
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=567f61c6-6c97-480e-9b82-3255f0274304
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=3cdf72b0-c2d0-4422-84e6-3d9480a200b1
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=e7e28201-eb64-43b7-bc94-42a74faadf8a
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=ddf76bd0-df4c-48ea-80ec-727008311ae1
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=37e1e50d-a552-4765-8d19-d9eb3080c4f6
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=1c3f750b-86d4-47c4-9481-66da4118bc49
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=622185ab-bc88-4152-9a1f-1f63ebc82f3f
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=07f7b918-a639-4bdf-821f-c63808810288
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CN111077556A
融合北斗与多传感器的机场行李牵

引车定位装置与方法
2020-01-02 审中 1 1

CN111366098A
一种高速公路路面病害三维信息感

知系统
2020-03-25 审中 0 1

CN111507670A
基于物联网的重大物件运输状态感

知系统
2020-04-28 审中 2 1

CN112363195A
基于运动学方程的旋转弹空中快速

粗对准方法
2020-09-30 审中 0 1

CN112505737A
一种基于Elman神经网络在线学习辅

助的 GNSS/INS组合导航方法
2020-11-16 审中 0 1

CN112525543A
一种基于北斗时空基准的 II型 AEBS

测评装置及方法
2020-11-03 审中 0 1

10.7小结

结合上述情况，对东南大学专利技术分析主要结论如下：

1、东南大学审中专利较多，表明东南大学对于本领域相关技术有持续的研

究。

2、近年来专利申请趋势处于持续上升的阶段，预测未来一段时间，东南大

学会加大对于本领域技术的研究。

3、东南大学专利申请主要集中在国内。

4、东南大学在定位装置和器件、定位方法、系统终端和应用方向都有申请

专利，并保有持续的研发。

https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=84e6157b-f29a-45f5-a5f5-3550ae924f32
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=b9743e78-a294-47a3-96e5-760dedace817
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=a9b7f158-ac9f-4a92-be1a-9445793abc26
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=2b8173d2-a971-4d18-9fc1-089396d8bc31
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=0a621609-7537-41fe-8a81-55d6e6c5a507
https://analytics.zhihuiya.com/patent-view/abst?patentId=737e9f41-26fd-4c45-8e83-024a6b134ed5
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第 11章 重要申请人专利对比分析

11.1专利概况

本章主要对江苏艾倍科科技股份有限公司（简称：江苏艾倍科）、芜湖航飞

科技股份有限公司（简称：航飞科技）、国家电网公司、东南大学 4个重要申请

人的专利进行对比。

截至检索截止日，通过智慧芽数据库检索和筛选，上述申请人在基于北斗的

高精度室内室外定位方法技术领域申请专利的法律状态如下图：

图 11-1主要申请人专利法律状态

结合图 11-1 分析可知，4 个重要申请人中江苏艾倍科的相关专利最多（32

件），其次是航飞科技（20件），国家电网公司（18件），东南大学（16件）。

对比有效专利的数量，国家电网公司（10件）最多，其次是东南大学（6件）

和江苏艾倍科（2件），航飞科技没有有效专利。
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对比审中专利的数量，东南大学（9件）最多，其次是国家电网公司和航飞

科技（各 6件），江苏艾倍科（5件）最少。

对比失效专利的数量，江苏艾倍科（25件）最多，其次是航飞科技（14件）、

国家电网公司（2件）、东南大学（1件）。

结合主要申请人有效、审中、失效专利数据分析可知，国家电网公司专利维

持率最高，相关专利技术较好；江苏艾倍科、航飞科技失效专利较多且审中专利

较少，表明两家公司对于本领域技术成熟度不高，相关技术质量较低。

11.2申请趋势

图 11-2主要申请人专利申请趋势

结合图 11-2分析可知，在相关领域主要申请人主要集中在 2013年之后进行

专利申请，其中江苏艾倍科专利申请主要集中在 2014年~2016年；航飞科技专利
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申请主要集中在 2014年~2018年；国家电网公司专利申请主要集中在 2013年至

今；东南大学专利申请主要集中在 2016年至今；结合专利申请发展趋势来看，

近几年相关领域专利申请国家电网公司和东南大学发展较为稳定，预测未来一段

时间国家电网公司和东南大学将保持持续上升的趋势；建议委托方可以加强与国

家电网公司和东南大学合作交流，保持自身技术研发先进性。也可以加强与江苏

艾倍科和航飞科技的合作，加强成果转化。

11.3申请区域

图 11-3主要申请人专利申请区域

结合图 11-3分析可知，主要申请人专利申请区域主要集中在国内，相关领域

技术海外布局较少。

11.4技术功效矩阵分析

在定位装置和器件技术领域，综合考虑技术相关性、被引次数、同族数量、
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法律事件发生情况等，筛选出重要申请人的重要专利后进行技术标引，得到以下

技术功效矩阵图：

图 11-4 技术功效矩阵

结合图 11-4分析可知，在定位装置和器件技术领域的重点技术方向为内置北

斗定位模块，重点技术效果为携带方便；定位装置和器件技术领域的技术热点为

通过内置北斗定位模块来实现携带方便、信号强、结构简单等。

在定位装置和器件技术领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术方

向：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等实现稳定可
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靠；

（3）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测、北斗定位的

应用等来提高效率。

在系统终端和应用技术领域，综合考虑技术相关性、被引次数、同族数量、

法律事件发生情况等，筛选出重要申请人的重要专利后进行技术标引，得到以下

技术功效矩阵图：

图 11-5技术功效矩阵

结合图 11-5分析可知，在系统终端和应用领域的重点技术方向为北斗定位终

端、北斗车载终端，重点技术效果为安全稳定。

在系统终端和应用领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术方向：

（1）通过北斗手持终端、北斗定位终端等来提高散热性、增强信号；



86

（2）通过北斗定位终端等来实现安全稳定；

（3）通过北斗手持终端、北斗车载终端等来节约成本、提升使用寿命、避

免信号干扰。

在定位方法技术领域，综合考虑技术相关性、被引次数、同族数量、法律事

件发生情况等，筛选出重要申请人的重要专利后进行技术标引，得到以下技术功

效矩阵图：

图 11-6技术功效矩阵

结合图 11-6分析可知，在定位方法技术领域的重点技术方向为组合导航装

置，重点技术效果为精确度高。

在定位方法技术领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术方向：
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（1）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、北斗实时定位等

来提升定位速度；

（2）通过伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提高实时性；

（3）通过组合导航装置、伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提

高效率；

（4）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、惯性导航系统、

多波束技术、北斗实时定位等来减轻劳动强度。

结合图 11-4、图 11-5、图 11-6分析可知，在基于北斗的高精度室内室外定

位方法领域，结合重要申请人未涉及或较少涉及的技术方向，建议湘潭大学在以

下技术方向进行专利布局：

在定位装置和器件技术领域：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等实现稳定可

靠；

（3）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测、北斗定位的

应用等来提高效率。

在系统终端和应用领域：

（1）通过北斗手持终端、北斗定位终端等来提高散热性、增强信号；

（2）通过北斗定位终端等来实现安全稳定；
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（3）通过北斗手持终端、北斗车载终端等来节约成本、提升使用寿命、避

免信号干扰。

在定位方法技术领域：

（1）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、北斗实时定位等

来提升定位速度；

（2）通过伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提高实时性；

（3）通过组合导航装置、伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提

高效率；

（4）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、惯性导航系统、

多波束技术、北斗实时定位等来减轻劳动强度。

11.5小结

结合上述情况，对重要申请人专利对比分析的主要结论如下：

1、国家电网公司专利维持率最高，相关专利技术较好；江苏艾倍科、航飞

科技失效专利较多且审中专利较少，表明两家公司对于本领域技术成熟度不高，

相关技术质量较低。

2、建议委托方可以加强与国家电网公司和东南大学合作交流，保持自身技

术研发先进性；也可以加强与江苏艾倍科和航飞科技的合作，加强成果转化。

3、结合国内实际发展情况以及国家政策，相关领域技术主要集中在国内。

4、对比重要申请人的技术热点不同，建议委托方可在以下几个方向进行专
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利布局：

在定位装置和器件技术领域：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等实现稳定可

靠；

（3）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测、北斗定位的

应用等来提高效率。

在系统终端和应用领域：

（1）通过北斗手持终端、北斗定位终端等来提高散热性、增强信号；

（2）通过北斗定位终端等来实现安全稳定；

（3）通过北斗手持终端、北斗车载终端等来节约成本、提升使用寿命、避

免信号干扰。

在定位方法技术领域：

（1）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、北斗实时定位等

来提升定位速度；

（2）通过伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提高实时性；

（3）通过组合导航装置、伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提

高效率；

（4）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、惯性导航系统、
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多波束技术、北斗实时定位等来减轻劳动强度。
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第 12章 结论和建议

12.1主要结论

12.1.1基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域专利总体情况

1、基于北斗的高精度室内室外定位方法技术相关专利授权率为 53.77%，专

利质量较高。

2、基于北斗的高精度室内室外定位方法技术全球专利的申请，2001年至2010

年行业发展处于萌芽期，2011年至 2020年基于北斗的高精度室内室外定位方法

技术专利申请处于快速发展阶段，全球专利申请人对于基于北斗的高精度室内室

外定位方法技术越来越重视。

3、中国在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域的专利申请量领先

于全球，占据主导优势，中国为主要市场国。

4、在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域，中国申请人占据明显

优势，其技术和专利申请量遥遥领先，中国高校应加强相关技术的成果转化，积

极将科研成果运用于生产实践，促进相关产业发展。

12.1.2重要申请人专利关注方向总结

1、江苏艾倍科科技股份有限公司在定位装置和器件技术、定位方法技术、

系统终端和应用三个技术分支均有专利申请，其重点申请技术分支是定位装置和

器件技术。在定位装置和器件技术，主要涉及一些基于北斗定位方法的生活设备、

手机壳、自行车、敬老卡等出行随身定位设备等；在定位方法技术分支，主要是
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基于北斗/GPS联合导航方法、基于北斗卫星的搜索定位方法等；在系统终端和

应用技术主要涉及基于 RFID传输的北斗定位系统、基于北斗定位的车辆监控系

统、基于龙芯的北斗定位终端等。江苏艾倍科从一开始的搜救设备转变到后来的

随身设备，再到后面的出行交通设备、通信设备等的研究方向转变。

2、芜湖航飞科技股份有限公司在定位装置和器件、定位方法、系统终端和

应用方向都有申请专利，主要研发方向是定位方法技术方向，在该方向的专利申

请最多，主要涉及：北斗卫星导航定位系统、舰船北斗卫星导航定位系统、基于

北斗卫星导航的地质测绘系统、基于北斗导航系统的车载定位装置、基于北斗的

矿井搜救定位系统等。但最近几年在定位装置和器件技术方向、系统终端和应用

方向关注度有所提升。定位装置和器件技术方向，主要涉及：基于北斗导航系统

的车载定位装置、一种北斗导航装置等；系统终端和应用方向，涉及：一种用于

车辆的北斗导航终端设备。

3、国家电网公司在定位装置和器件技术、定位方法技术、系统终端和应用 3

个技术方向有所研究。在定位装置和器件技术方向，相关专利主要涉及基于机器

学习的北斗Ⅱ代导航系统电力铁塔变形监测设备安装和调试方法、一种基于北斗

定位技术的智能移动电能质量信息采集装置、一种应急救援设备天线固定装置、

一种北斗卫星定位芯片防撞固定装置、一种利用北斗短报文技术的电力光缆线路

数据采集装置、一种新型输电线路地质灾害监测用北斗定位接收机等。在定位方

法技术方向，相关专利主要涉及基于惯性测量的电力铁塔变形监测方法、一种电

力公司应急指挥及现场稽查系统及稽查方法、一种基于北斗卫星的输电杆塔实时
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监测系统等。在系统终端和应用方向，相关专利主要涉及一种移动信息定位终端、

一种用于户外采集运维的应急通信终端等。

4、东南大学在定位装置和器件技术、定位方法技术、系统终端和应用方向

都有申请专利，并保有持续的研发。定位装置和器件技术方向，主要涉及：双天

线的定位定向装置、北斗时空基准的 II型 AEBS测评装置、融合北斗与多传感器

的定位装置等；定位方法技术方向，主要涉及：组合导航方法等；系统终端和应

用方向，主要涉及：有害物质检测定位系统、智能巡防无人机的复合导航系统、

机场地勤车辆管控系统、重大物件运输状态感知系统等。

12.2重要技术专利导航建议

12.2.1专利技术热点

建议委托方结合重要申请人和各技术分支的技术热点开展重点研究。

1、重要申请人在定位装置和器件技术领域的技术热点为通过内置北斗定位

模块来实现携带方便、信号强、结构简单等；在定位方法技术领域的技术热点为

通过组合导航实现精确度高；在系统终端和应用领域的重点技术方向为北斗定位

终端、北斗车载终端，重点技术效果为安全稳定。

2、定位装置和器件技术领域的技术热点为通过内置北斗定位模块来实现携

带方便；通过车载定位器或船用定位器的应用来实现稳定可靠或定位精准。

3、定位方法技术领域技术热点为通过北斗定位方法、多系统组合定位提高

定位精确度。
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4、系统终端和应用领域的技术热点为通过北斗车载终端提高安全稳定性。

12.2.2专利技术空白点

建议委托方基于竞争对手的技术空白点，开展或防御型或攻击型专利布局策

略。

1、在定位装置和器件技术领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术

方向：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；

（2）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等实现稳定可

靠；

（3）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测、北斗定位的

应用等来提高效率。

2、在系统终端和应用领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术方向：

（1）通过北斗手持终端、北斗定位终端等来提高散热性、增强信号；

（2）通过北斗定位终端等来实现安全稳定；

（3）通过北斗手持终端、北斗车载终端等来节约成本、提升使用寿命、避

免信号干扰。

3、在定位方法技术领域，重要申请人尚未涉及或较少涉及以下技术方向：

（1）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、北斗实时定位等
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来提升定位速度；

（2）通过伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提高实时性；

（3）通过组合导航装置、伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提

高效率；

（4）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、惯性导航系统、

多波束技术、北斗实时定位等来减轻劳动强度。

12.3高价值专利组合布局建议

基于上述专利信息，对委托方在基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领

域专利布局有以下建议：

1、总体规划，分级管理

首先，建议根据项目实际情况，确定项目三年专利规划，明确专利规划的投

入，确立包括专利规模在内的专利规划总体目标，并根据总体目标确定项目期内

专利进度规划。

根据总体目标，对预申请的专利采用内部分级管理，如按照重要程度不同可

分为重要专利、一般专利和其它专利三个级别，对不同级别的专利采用不同的申

请管理策略。通常重要专利和其它专利比较容易甄别，占比都较小，除此之外均

为一般专利，一般专利可能占比较多。需要注意的是，此内部分级管理制度更多

的是根据研发情况粗分，但具体实践中一般专利也可能在专利转化过程中发挥出

比重要专利更关键的作用，因此也不能忽视。
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2、以点带面，组合式布局

（1）围绕目标技术效果采用多种技术手段进行改进

从目标技术效果反推，可考虑多种技术手段相结合。对具体的技术分支，可

参考其中的技术空白点作为入手点，结合研发内容进行组合式布局。

如为了实现室内定位，考虑组合导航装置和内置北斗定位模块；

如为了提高散热性，可考虑组合导航装置和北斗定位的应用等。

（2）针对某一技术点拓宽使用的不同场景挖掘不同的技术效果

如北斗定位监测，可以将其应用物流定位、野外绘测等不同场景应用，针对

不同场景的特性进行挖掘不同的技术效果，例如将北斗定位监测技术应用到物流

定位的特定场景中，可以通过结合内置北斗定位模块或车载定位器，可能实现主

动报警和散热性好等其它优良效果。

（3）对同一核心技术方案根据不同客体多角度保护

具体如室内外定位器及其制造方法，可分别结合技术点申请专利。

通过上述方式可能产生一系列有技术关联的专利，从而实现组合式布局，对

技术方案进行全方位的保护。

3、结合专利信息，多点布局

在基于北斗的高精度室内室外定位方法领域，结合重要申请人未涉及或较少

涉及的技术方向，建议湘潭大学在以下技术方向进行专利布局：

在定位装置和器件技术领域：

（1）通过组合导航装置、内置北斗定位模块等来实现室内定位；
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（2）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等实现稳定可

靠；

（3）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测等来降低风险；

（4）通过组合导航装置、内置北斗定位模块、北斗定位监测、北斗定位的

应用等来提高效率。

在系统终端和应用领域：

（1）通过北斗手持终端、北斗定位终端等来提高散热性、增强信号；

（2）通过北斗定位终端等来实现安全稳定；

（3）通过北斗手持终端、北斗车载终端等来节约成本、提升使用寿命、避

免信号干扰。

在定位方法技术领域：

（1）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、北斗实时定位等

来提升定位速度；

（2）通过伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提高实时性；

（3）通过组合导航装置、伪卫星系统、惯性导航系统、多波束技术等来提

高效率；

（4）通过组合导航装置、伪卫星系统、嵌入式北斗定位、惯性导航系统、

多波束技术、北斗实时定位等来减轻劳动强度。

4、专利申请类型和区域

对于申请区域，结合专利规划以及本项目的实际情况，建议先在中国申请相
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关专利，如后续有专利转化可能和产品市场开拓需求，再选择以 PCT途径进入

其他国家。

我国专利申请的类型一般包括发明、实用新型和外观，结合基于北斗的高精

度室内室外定位方法的全球专利情况，建议委托方优先申请发明专利，对于后续

有专利转化可能性的设备改进型专利可以考虑同日申请发明和实用新型专利。

5、辅助竞争策略

由于专利具有地域性，对于重要申请人或发明人未进入目标国或未在目标国

获得授权的技术发展过程中的新技术新专利也可重点关注，并尽早在目标国内布

局相关专利，从而抢占技术高地。对于重要申请人或发明人仍在审查中的重要专

利可以考虑通过提公众意见的方式进行阻击，加大其授权难度。
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第 13章 附 件

1、附件一-定位装置和器件技术重要专利集

2、附件二-定位方法技术重要专利集

3、附件三-系统终端和应用技术重要专利集

4、附件四-江苏艾倍科科技股份有限公司重要专利集

5、附件五-芜湖航飞科技股份有限公司重要专利集

6、附件六-国家电网公司重要专利集

7、附件七-东南大学重要专利集


	摘  要
	第1章 概 述
	1.1研究目的
	1.2技术分解
	1.3文献检索和数据处理

	第2章 基于北斗的高精度室内室外定位方法技术发展
	第3章 基于北斗的高精度室内室外定位方法全球专利分析
	3.1专利概况
	3.2申请趋势
	3.3申请区域
	3.4主要申请人
	3.5技术领域
	3.6小结

	第4章 定位装置和器件技术专利分析
	4.1专利概况
	4.2申请趋势
	4.3申请区域
	4.4主要申请人
	4.5技术功效矩阵分析
	4.6重要专利列表
	4.7小结

	第5章 定位方法技术专利分析
	5.1专利概况
	5.2申请趋势
	5.3申请区域
	5.4主要申请人
	5.5技术功效矩阵分析
	5.6重要专利列表
	5.7小结

	第6章 系统终端和应用专利分析
	6.1专利概况
	6.2申请趋势
	6.3申请区域
	6.4主要申请人
	6.5技术功效矩阵分析
	6.6重要专利列表
	6.7小结

	第7章 江苏艾倍科科技股份有限公司专利分析
	7.1公司简介
	7.2专利概况
	7.3申请趋势
	7.4申请区域
	7.5技术路线分析
	7.6重要专利列表
	7.7小结

	第8章 芜湖航飞科技股份有限公司专利分析
	8.1公司简介
	8.2专利概况
	8.3申请趋势
	8.4申请区域
	8.5技术路线分析
	8.6重要专利列表
	8.7小结

	第9章 国家电网公司专利分析
	9.1公司简介
	9.2专利概况
	9.3申请趋势
	9.4申请区域
	9.5技术路线分析
	9.6重要专利列表
	9.7小结

	第10章 东南大学专利分析
	10.1高校简介
	10.2专利概况
	10.3申请趋势
	10.4申请区域
	10.5技术路线分析
	10.6重要专利列表
	10.7小结

	第11章 重要申请人专利对比分析
	11.1专利概况
	11.2申请趋势
	11.3申请区域
	11.4技术功效矩阵分析
	11.5小结

	第12章 结论和建议
	12.1主要结论
	12.1.1基于北斗的高精度室内室外定位方法技术领域专利总体情况
	12.1.2重要申请人专利关注方向总结

	12.2重要技术专利导航建议
	12.2.1专利技术热点
	12.2.2专利技术空白点

	12.3高价值专利组合布局建议

	第13章 附 件

